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Einfiihrung
Im Rahmen des EU Projektes NORISC ("Network-Oriented Risc-assessment by In-Situ screening of Conta-
minated sites”; www.norisc.com) wurde ein Ansatz zur effizienteren Untersuchung kontaminierter F
stellt. Dieser beinhaltet u.a. ein Software-Modul (GSI3D: Geological Surveying and Investigation in 3D) zur
sofortigen Visualisierung aller im Feld gesammelten Daten aus den Disziplinen Geo-Chemie, (Hydro-)
Geologie, Geopyhsik und Biolo,
Da dieses Modul erst relativ spiit in das Projekt eingebunden werden konnte, wurden Ergebnisse aus der Geo-
iichst als Bilder in das Programm eingebunden.
Abb. 1 zeigt ein Bildschirmfoto des Programms GSI3D mit einem Beispiel aus den Untersuchungen einer
Testfliiche in Ungarn.

Abb. 1. Bildschirmfoto GSI3D: oben links: horzontale Widerstandsverneilung in 3 m Ti
lrlrh\ss. Kreise; griin-gelb: unterhalb Schwellenwert: rot-lifa: oberhalb Schwelles cktion einer 20)-
\d\lnl\ Tnversi r Linke, mittlere Saule ¢iner Bohru lunkel-griin; Tone;
w: Kies; rot: Steine); chemische Werte: rechte Sule der Bohrung; oben rechts: 3D-Ansicht

Oben links ist eine horizontale Widerstand lung in 3m Tiefe darg: Griin-blau zeigen gute Leiter,
rot schlechte Leiter. Darauf projeziert sind Ergebnisse von Kohlenwasserstoff (KW)-Konzentrationen, die aus
Bohrungen gewonnen wurden, Griin-gelb: unterhalb des Schwellenwertes: rot-lila: oberhalb des Schwellen-
wertes. Unten ist ein Inversionsergebnis als vertikale Sektion einer Widerstandsmessung (Dipol-Dipol-
Konfiguration) dargestellt. Dariiber pro it sind Bohrlochdaten in Form geologischer Schichten (linke und
mittlere Séule; dunkle Farben: Tone: beige: Sande; blau: K rot: Steine) und chemischen KW-
Konzentrationen (rechte Siiule; Farbverteilung: s, oben). Die Geoelektrikmessungen fiir gréBere Auslagen sind
auf Grund schlechter Ankopplung der Elektroden an den trocken Boden mit groBen Fehlern behafiet. Daher
nimmt die Ubereinstimmung zwischen Widerstandswerten des 2D Modells und Geologie nimmt aber mit zu-
nehmender Tiefe ab.

Oben rechts ist eine 3D-Ansicht einiger vertikaler und horizontaler Widerstandsdaten und geologischen Bohr-
profilen dargestellt.

Iterative Anpassung
Der grolie Nachteil wiihrend der Test-Untersuchungen war, dass die geophysikalischen Daten nicht direkt an-
hand der vorliegenden Bohr-Informationen innerhalb des Programms bearbeitet werden konnten, um so ein
genaueres geologisches Untergrundmodell zu erstellen.
Im Rahmen meiner Doktorarbeit werden fiir RMT und Widerstands-Geoelektrik u.a. Routinen fiir eine iterati-
ve Anp assung der D.llen an bestehende a-priori Informationen in das Programm implementiert.
Abb. 2 a) und b) n die Masken fiir die Darstellung und Inversion fiir RMT-Daten.

werden.

Dadhirch lnmml mogliche Borlokationen direkt vor Ort geplunt und besprochen werden

Die Implementierung ermdglicht eine schnelle und einfache Bearbeitung der Daten im Feld, wodurch eine Vi-
sualisierung innerhalb weniger Minuten méglich wird

gebnis und Bohrlochinformationen. Bei der vertikalen
Ansicht (Abb. 3 unten) ist zu erkennen, dass der tonige oberflichennahe Anteil in den Bohrungen (dunkel-
griin-schwarz, linke Bohrung) farblich im RMT-Ergebnis (blau-griin) wiedergegeben wird, wohingegen der
sandige Anteil (beige) mit Auffillungen und Steinen (braun, rot; rechte Bohrung) sich in hoheren Widerstiin-
den (griin) widerspiegelt.

Durch die Vorgabe eines z.B. aus Bohrungsdaten abgeleiteten Startmodells soll die Untergrundstruktur besser
;mge]m\»( werden. um in diesem Fall eine bessere Vorhersage von Kohlenwasserstoff-Fahnen im Grundwasser

Ahb. 3 zeigt einen Vergleich zwischen einem RMT-E
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Abb. 2 b) zeigt die Inversion lir RMT-Daten. U.a. kénnen Rauschniveau,
fixe Blicke, Abbruchkriterium und Glinungsparameter angegeben werden,

ch Einbeziehung aller an den Bohrlochinformationen kalibrierten Daten kénnen kreuzende Widerstandspro-
file untereinander korreliert werden, um Hinweise auf eine 2D- oder 3D-Struktur des Untergrundes zu erhal-
ten.
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dhnlich dem RMT-Programm angesteuert werden kann. Darauf proje-
ziert sind einerseits geologische Informationen (linke & mittlere Siiulen der Bohrlicher Schichtverteilung: s.
Abb. 1) und chemische Konzentration (rechte Siule: Farbverteilun, Abb. 1). Im 3D-Fenster sind au
wiihlte Ergebnisse der Widerstands-Geoelel und RMT zusehen. Die Farbskalen sind gleich. Man erkennt,
dass der tiefere Untergrund von den Methoden unterschiedlich aufgelést wird, welches mit der schlechten An-
kopplung der Elektroden durch die starke Trockenheit wiihrend der Messung begriindet werden kann,
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Fazit & Ausblick

Durch die Kal rung geophysikalischer Daten mit geologischen und chemischen Informationen soll schon
im Feld ein genaueres Untergrundmodel erstellt werden als es mit einer Methode allein moglich ist, um z.B.
die genauere Vorhersage von Kontaminationsfahnen zu erméglichen,

Als Niichstes ist der Einbau von 3D-Isokérpern aus den 2D-Schnitten geplant. Weiterhin werden DC-Direct-
Push-Ergebnisse eingebaut, visuell dargestelit und rechnerisch mit geoelektrischen Widerstandsprofilen korre-
liert.
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